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De una naranja a la Tierra entera
Simular las diferentes densidades de las capas de la Tierra con una naranja

Esta actividad utiliza una naranja como modelo para
mostrar la evidencia de las diferentes densidades e las
capas de la corteza y del interior de la Tierra.

Cuando pelen la naranja deberian intentar
mantener la piel en una sola pieza, si es posible.
Explique a sus alumnos que los cientificos han
calculado que la densidad relativa de la Tierra
en su conjunto es de 5,5 pero las rocas de la
corteza tienen una densidad relativa mucho
menor de 3,0. Esto significa que las capas del
interior de la Tierra deben ser mas densas que
la corteza, exactamente como la naranja.
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Pregunte a los alumnos:

+ ¢ Qué pasara cuando pongas una naranja en un
recipiente de agua?

* ; Qué pasara cuando peles la naranja y pongas la
naranja sin piel en el agua?

+ ¢ Qué pasara cuando pongas la piel de la naranja
en el agua?

Ahora pida a los alumnos que realicen esta

investigacion.

Naranjas y piel de naranja en el agua
Foto: Elizabeth Devon

Ficha técnica Respuestas a las cuestiones:

¢, Qué sucede cuando los alumnos ponen una
naranja entera dentro de un recipiente de agua? La
naranja entera flota. La masa de la naranja es

Titulo: De una naranja a la Tierra entera

Subtitulo: Simular las diferentes densidades
de las capas de la Tierra con una naranja

Tema: Esta actividad puede formar parte de una
leccion sobre la densidad y la estructura de la Tierra.

Edad de los alumnos: 10 - 16 afios

Tiempo necesario: 20 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos pueden:

* apreciar que un objeto puede estar formado por
capas de diferente densidad;

* usar un modelo para demostrar que la Tierra esta
formada por capas de diferente densidad.

Contexto:

La naranja es analoga a la Tierra por el hecho de que

ambas tienen un centro (manto/nucleo) y una piel
(corteza) mucho menos densa.

menor que la masa del mismo volumen de
agua.

¢ Qué sucede cuando ponen la piel de la naranja
en el agua? La piel de la naranja flota porque
esta hecha de un material poco denso y no
absorbente.

¢, Qué sucede cuando ponen la naranja sin piel en
el agua? La naranja sin piel se hunde. Esto es
asi porque la masa de la naranja es mayor que
la del mismo volumen de agua.

Ampliacién de la actividad:
Si se dispone de equipo adecuado, los alumnos podrian
encontrar la masa, el volumen y, por tanto, la densidad
de toda la naranja, de la piel sola y de la naranja sin piel.
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Se les podria desafiar a que averiguasen como
sabemos el tamafo y la masa de la Tierra. (El
tamafio se mide ahora con satélites, pero la
circunferencia de la Tierra fue calculada por vez
primera por Eratéstenes alrededor de 250 BC
midiendo el angulo solar al mediodia el solsticio de
verano en dos puntos diferentes de Egipto y calculando
la distancia entre ellos. Su cifra tuvo solo un error
del j1%! La masa de la Tierra se calcula usando las
ecuaciones de gravedad de Newton).

Principios subyacentes:

* la Tierra esta formada por capas concéntricas de
diferente densidad

* se puede concluir a partir de la densidad media de la
Tierra (5,5) que el centro debe ser mas denso
que la corteza (densidad media relativa 3,0)

corteza solida (3.0)

manto sélido
(3.3 -5.7)

(9.9 - 12.2)

(12.6 - 13.0)

Capas de la Tierra, sélidas o liquidas y densidades relativas

nucleo externo liquido

nucleo interno sadlido

Desarrollo de habilidades cognitivas:

* La naranja tiene una capa externa alrededor de su
nucleo; la Tierra también tiene una capa externa y
un nucleo (modelo, construccion)

* La naranja entera flota mientras que la naranja sin
piel no lo hace (conflicto cognitivo)

» Explicacion de las razones por las que la naranja
entera flota pero no asi la piel, (metacognicion).

* La densidad de las partes de la naranja se pueden
relacionar con la densidad de las capas de la Tierra
(nuevas conexiones).

Material:

* recipientes suficientemente grandes para contener
una naranja flotando en el agua,

« algunas naranjas.

Enlaces utiles:
http://scign.jpl.nasa.gov/learn/plate1.htm
http://www.moorlandschool.co.uk/earth/earths _stru
cture.htm

Fuente:
Desarrollado a partir de una actividad
disefada por Abigail y David Brown
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